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摘要　２００７年５月２９日太湖供水危机以来，由于采取了一系列治理措施，太湖治理取得明显成效，但太湖仍存在入湖污染负

荷量大幅度超过水环境容量，芦苇湿地面积大幅度减少，蓝藻水华现象频发等问题。总结太湖治理的经验与教训，提出太湖

治理应创新三类技术集成思路：“双减双增”技术，即流域点源、面源及湖内底泥与蓝藻造成的内源的“双减”技术，增加环境容

量与水体自净能力的“双增”技术；打捞蓝藻和抑藻杀藻的“双除藻”技术；恢复湿地及生物多样性的“双恢复”技术。同时，通

过深入推进和全面建立湖长制，加大应用型科技支撑力度和资金投入等保障治理效果，最终达到蓝藻暴发消除、湿地和生物

多样性“双恢复”的目标。建议再次修编《太湖流域水环境综合治理总体方案》，设置控制、消除蓝藻水华暴发相关的研究课

题，并将消除蓝藻水华暴发目标列入其中。
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第６期 朱喜等：太湖蓝藻暴发治理存在的问题与治理思路

太湖是我国第三大淡水湖泊，流域面积为２３４０
ｋｍ２，平均蓄水量为４７５亿 ｍ３，水深为２０３ｍ。２０
世纪７０年代以来，受强烈人为活动的影响，流域生
态环境受损，太湖水体受到污染，富营养化程度加

重，并出现严重的蓝藻水华暴发（简称蓝藻暴发）和

“湖泛”等问题，致使发生 ２００７年供水危机［１］。

２００７年之后，中央和地方政府投入大量资金，采取
诸多治理措施，加大了太湖的治理力度，取得良好效

果，近年来太湖富营养化呈减轻趋势，供水安全得到

较好保障。但每年夏季太湖依旧暴发大面积蓝藻水

华，水华最大暴发面积甚至超过２００７年，可见，蓝藻
暴发仍然是太湖主要生态环境问题。如何持续开展

治理，彻底消除蓝藻暴发是当前地方政府和老百姓

的迫切愿望。笔者对太湖水体蓝藻暴发的历史过程

和治理措施及效果进行了调研，分析了太湖蓝藻暴

发的现状与存在的问题，探讨性地提出了消除蓝藻

暴发的目标及技术集成创新与应用的思路，以期为

太湖蓝藻暴发的控制、治理直至消除提供借鉴。

１　太湖治理历程与现存问题

１１　太湖治理历程
太湖在２０世纪８０年代之前水质较好，之后水

质逐渐下降，营养程度由贫营养逐渐上升为中营养；

１９８７年太湖北部梅梁湖水域水质下降至ＧＢ３８３８—
２００２《地表水环境质量标准》Ⅴ类，出现了小规模蓝
藻暴发，当时未采取治理措施；１９９０—２００７年太湖
水质快速下降，蓝藻暴发较为频繁，且程度较为严

重。为改善水质和控制富营养化，２０世纪９０年代
中后期开始治理太湖污染，主要采取以工业污染控

制为主的控源措施，如１９９８年１２月３１日实施了治
理太湖的“零点行动”，短时间内有效减少了工业点

源入湖污染负荷量，但并未减轻太湖水污染和水体

富营养化程度。２００２年起实施了望虞河“引江济
太”调水工程，对太湖东半部水域水环境改善作用

明显，同时在中游河道（直湖港、武进港、梁溪河等）

实施建闸挡污，大幅度减少河道污染物入湖。这期

间太湖已达中度至重度富营养水平，水生态系统严

重退化，大部分水域生境适合蓝藻生长，致使２００７
年蓝藻暴发，其最大面积达太湖水体总面积的

４０％，形成“湖泛”，并造成供水危机。
２００７年之后，在党中央及地方政府的重视下，

加大太湖治理投入力度并采取了一系列综合治理措

施，主要包括：１）控源截污。流域上中游建设污水
处理厂及配套污水收集管网，处理标准达到 ＧＢ

１８９１８—２００２《城镇污水处理厂污染物排放标准》一
级Ａ标准；治理规模集中的畜禽养殖废水；控制生
活和工业点源，关停并转３０００余家重污染企业，提
高工业废水排放标准等。２）打捞蓝藻。根据历年
打捞蓝藻的统计资料，估算至２０１７年共打捞藻水
１１００万ｍ３（以含藻率０５％计），并进行无害化处置
或资源化利用。３）生态调水。２００７—２０１７年望虞
河“引江济太”调水入湖９３亿 ｍ３，同时建设梅梁湖
泵站及调水出湖８９亿 ｍ３，带走大量总氮（ＴＮ）、总
磷（ＴＰ）和蓝藻，“引江济太”和梅梁湖调水出湖的联
合运行有效地化解了太湖供水危机。４）生态清淤。
完成清淤３０００万ｍ３，清除了底泥中大量ＴＮ、ＴＰ和
蓝藻种源，去除了“湖泛”基础物质———有机质。５）
生态修复。实施多个生态修复试验示范工程，如东

太湖修复以芦苇为主的湿地３７ｋｍ２，苏州三山、宜
兴太湖沿岸等水域生态修复工程等。太湖经过１０
多年的治理，取得了较为明显的成效：２０１６年起太
湖主要入湖河流消除了劣Ⅴ类水体（河道水质评价
不含ＴＮ），其中氨氮浓度达到Ⅲ ～Ⅳ类［２］；太湖由

中度富营养改善为轻度富营养，年均水质达到Ⅳ ～
Ⅴ类；２０１７年入太湖 ＴＮ、ＴＰ分别较 ２００６年削减
５００％和１９４％；消除了贡湖水源地“湖泛”，保证
了无锡市正常供水；局部水域蓝藻暴发的严重堆积

程度有所减轻。２０１８年起，太湖全面实施湖长制，
采用技术集成综合措施进行治理。

１２　太湖现存问题
１２１　入湖污染负荷量超过水环境容量

２０１７年太湖水质指标 ＴＮ浓度年均值为 １６０
ｍｇ?Ｌ，ＴＰ浓度为００８３ｍｇ?Ｌ［２］，与２０１３年太湖流域
水环境功能区划中规定达到Ⅱ～Ⅲ类水质目标的要
求还有相当差距；太湖西部１２条入湖河流２０１６年
主要水质指标ＴＮ为劣Ⅴ类（３４５～５００ｍｇ?Ｌ）、ＴＰ
为Ⅴ～劣Ⅴ类［２３］。２０１６年太湖入湖ＴＮ和ＴＰ污染
负荷量分别为７４４万和０２５万 ｔ?ａ，分别是太湖水
环境容量的２６５和１５６倍［３４］，入湖污染负荷明显

超过水环境容量。

１２２　湖滨水域湿地生态破坏严重
２０世纪６０—７０年代太湖湖滨水域和湖心湿地

面积超过６５０ｋｍ２，植被覆盖率占太湖水面面积的
２５％～３０％，由于长期破坏，湿地面积约缩减了２００
ｋｍ２。虽然经过１０多年的修复，入湖河流和湖滨带
生态修复成效显著，但太湖水域以芦苇为主的湿地

恢复面积有限，仅恢复了约４５ｋｍ２［３４］。
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１２３　蓝藻暴发形势依旧严峻
目前太湖蓝藻暴发形势依然严峻，表现为暴发

面积加大、暴发时间延长。如２０１７年夏季全湖蓝藻
暴发最大面积达１４０３ｋｍ２，甚至在１１月仍有１２００
ｋｍ２，均超过２００７年的最大暴发面积（９７９ｋｍ２）；同
期梅梁湖、竺山湖年均藻密度达到 ２亿个?Ｌ左
右［２］，较２００７年增加１倍多，所以仍存在发生蓝藻
暴发的“湖泛”型供水危机的潜在危险。

１２４　技术支撑较为薄弱
在太湖蓝藻暴发治理方面，已有较多专家进行

了关于蓝藻生长与增殖机理、蓝藻死亡对生境影响

等方面的研究，但对蓝藻治理应用性集成技术的研

究特别是降低湖体藻密度和消除蓝藻暴发，提高污

水厂处理标准及湖体规模性生态修复等一系列关键

性的技术集成综合措施的研究较为薄弱，难以支撑

太湖蓝藻暴发的治理。

１３　太湖蓝藻暴发主要原因
１３１　独特的自然与社会经济特征

太湖流域人口稠密、社会经济发达、入湖污染负

荷量较大，加之近年来气温和二氧化碳浓度升高利

于蓝藻的增殖。

１３２　蓝藻暴发机理认识不清
长期以来，在太湖治理中认为控磷是蓝藻暴发

控制的关键。太湖蓝藻主要是微囊藻，而非固氮型

鱼腥藻和束丝藻，微囊藻生长不吸收空气中的氮，因

此不能认为控磷是控制蓝藻暴发的关键；同时，由于

蓝藻暴发死亡后残体大量沉降于底泥中，在水温较

高的季节，藻残体等有机质在缺氧状态发生厌氧反

应，使底泥中不溶性磷转化为可溶性磷释放进入水

体。因此，对太湖而言，治理蓝藻暴发必须同时控制

氮和磷［３］。

１３３　治理技术集成创新与应用不够
太湖治理技术的创新包括单项技术创新和技术

集成创新。单项技术创新仅对太湖治理起局部的或

某一方面的作用，如目前治理太湖已采用了控制外

源、清除底泥、调水、打捞蓝藻和生态修复等措施，但

没有对各单项治理技术进行科学的技术集成创新与

应用，难以达到有效消除蓝藻暴发的综合效果，所以

宜将现有众多的单项技术进行集成创新形成技术集

成体系，并在分水域治理中应用。

２　太湖治理目标与思路

２１　治理目标
太湖治理目标包括水质、蓝藻暴发治理、生态修

复３个方面：１）水质目标。太湖东部、西部水域水
质分别从目前的Ⅳ类、Ⅳ ～劣Ⅴ类逐步提高到水环
境功能区目标Ⅱ ～Ⅲ类、Ⅲ类［５］。２）蓝藻暴发治理
目标。２０３０—２０４９年分水域消除蓝藻暴发。其中
梅梁湖计划在２０３０年消除蓝藻暴发，之后其他湖
湾、沿岸水域逐步消除蓝藻暴发或保持蓝藻不暴发。

３）生态修复目标。恢复太湖芦苇湿地面积至２０世
纪６０—７０年代的６５０ｋｍ２规模，也即恢复到太湖原
来的水生植被覆盖率（２５％ ～３０％），所以至少要增
加１５０ｋｍ２湿地，以恢复相应的生物多样性。
２２　技术集成创新的思路

根据太湖治理的历程，结合太湖现状问题和特

点，提出太湖治理的思路，包括消除富营养化的“双

减双增”，打捞蓝藻和抑藻杀藻的“双除藻”，恢复湿

地、生物多样性的“双恢复”。

２２１　“双减双增”措施
“双减”是指减少以点源、面源为主的外源负荷

入湖和减少底泥、蓝藻等内源污染释放，促使太湖水

质达标［５］。太湖流域绝大部分生活污水和相当部

分的工业废水均进入污水处理厂（设施）处理，但即

使达到一级Ａ标准排放时，也只能去除５０％～７０％
的氮和磷，排放的尾水中仍有相当高的污染负荷，因

此提高污水处理标准是太湖流域控源截污，减少入

湖污染负荷的关键措施。太湖流域现有约２０００万
ｔ?ｄ的污水处理能力，太湖流域上中游的污水处理排
放标准一般达到一级Ａ标准，流域下游如上海一般
达到一级Ｂ标准。估算２０３０年流域上中游城镇污
水处理能力约为 ８００万 ｔ?ｄ，若排放标准仍为一级
Ａ，其排入水体的ＴＮ和 ＴＰ将分别相当于太湖Ⅲ类
水质时水环境容量的１５７和１０５倍，再加上没有
进入污水处理系统的面源和点源，则更将大幅度超

过太湖水环境容量。考虑到污水处理厂（设施）排

放的污染负荷在进入太湖前会有部分被削减，估算

由污水处理厂（设施）排放的污染负荷量约占环太

湖河道入太湖污染负荷总量的４０％［３］。因此，在建

设足量污水处理能力和全覆盖污水收集管网的同

时，要考虑污水处理厂排放标准的提升。

此外，还需全力削减其他各类污染负荷。如削

减未进入污水处理厂（设施）的城乡工业、生活和规

模畜禽集中养殖等点源污染负荷，农田种植、农村生

活污水、垃圾及废物、水产养殖等面源负荷；大量削

减化肥、农药用量，推广使用有机肥。

适度生态清淤是减少内源负荷的重要措施。建

议清淤范围主要在蓝藻经常暴发死亡水域和河道入
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湖口，清淤深度一般为３０～４０ｃｍ。通过清淤可减
少内源氮、磷释放及清除底泥表层蓝藻种源，同时清

出的淤泥可作为抬高修复芦苇湿地基底回填土。

通过打捞消除蓝藻和收获水草去除内源负荷。

现阶段蓝藻是太湖主要内源之一，建议在太湖北部

的梅梁湖、贡湖和宜兴沿岸水域用机械进行蓝藻打

捞，并实行藻水分离、无害化处置和资源化利用；建

议在梅梁湖、贡湖和蠡湖于４—６月用人工或机械收
获以菹草为主的植物，此措施能在一定程度上削减

氮、磷和有机质等污染物。

“双增”主要通过加大生态调水力度，增加环境

容量和水体自净能力。在实施望虞河调水入太湖和

梅梁湖调水出湖联合运行的同时，加快新沟河和新

孟河“引江济太”调水新通道建设，使入太湖水量增

加１５亿ｍ３，同时修复生物系统，以增加水体自净能
力和相对增加环境容量。

２２２　“双除藻”措施
“双除藻”是指打捞蓝藻和抑藻杀藻，前者是目

前常规除藻措施，后者包括生物种间竞争，创造不利

于蓝藻生长繁殖的生境，直接杀藻除藻等。

建议分水域打捞清除蓝藻。可将太湖分成若干

片相对封闭又具有水力联系的水域，在水域的边界

处建设形式和材质适宜的隔断、围隔系统，其中如梅

梁湖、贡湖、竺山湖与太湖湖心水域的分隔边界可采

用钢丝石笼透水坝或比较坚固的隔断，允许水流在

边界二侧适量流动。每片较大水域又可分为若干片

小水域，如梅梁湖可分为５～１０片小水域，应用技术
集成创新措施进行治理。

分片后可采用物理、生物等技术，深度彻底清除

水面、水中和水底蓝藻。可采用的技术包括：１）改
性黏土除藻［６］，使蓝藻沉于水底并予以固定，同时

通过生态修复去除蓝藻，或采用天然矿物质净化剂

除藻［７］；２）混凝气浮法，将藻水分离等技术［４］直接

用于太湖水体，使蓝藻浮于水面，再打捞清除和处

置；３）固定和移动式高压除藻［８］，通过高压处理，改

变原来蓝藻生长的低压、常温的生境，使蓝藻严重受

损或死亡，也可使用推流曝气、超声波、电催化等方

法抑藻除藻；４）金刚石碳纳米电子技术除藻［９］，装

置加电压后释放电子，在阳光下产生光电效应、光催

化作用，破坏蓝藻的细胞壁和细胞内部物质，消除水

面、水中、水底的蓝藻；５）生物种间竞争除藻，如沉
水植物、紫根水葫芦［３］等在吸取氮、磷的同时可产

生化感物质抑藻除藻，或直接采用植物化感物质制

剂除藻［１０］，也可利用鲢鳙鱼和贝类等滤食蓝藻（鱼

密度要达到４０ｇ?ｍ３）［１１］；６）安全高效微生物［１２］、固

载微生物［１３］等及其制剂或其他生物制剂除藻抑藻，

生物制剂除藻具有巨大潜力，但需解决太湖禁用微

生物制剂的矛盾；７）生态调水带走蓝藻，清淤清除
蓝藻种源等方法。

在湖泊某大小适当的水域以上述一种或几种除

藻技术为主，配合其他若干技术措施，达到较好去除

蓝藻暴发的效果。每片水域在进行综合除藻规划时

究竟采用上述哪一类或多类除藻技术，可根据该水

域的富营养化程度、蓝藻暴发状况、自然地理特征和

实际需要及治理目标制定实施方案。

２２３　“双恢复”措施
“双恢复”是恢复湿地和生物多样性，同时起到

净化水体和抑藻、除藻等功能。“十一五”“十二五”

期间在太湖实施了不少生态修复（示范）工程［３］，如

东太湖３７ｋｍ２芦苇湿地修复工程，宜兴太湖沿岸生
态修复工程等，但相当部分水域的湿地修复规模较

小，部分湿地由于后续的运行机制和管理不善等原

因在建成若干年后未能良好发挥作用。由于太湖西

部、北部建设环湖大堤，围湖造田（鱼池）及水污染、

蓝藻暴发和提高冬春季水位等因素，使太湖湖滨湿

地大面积减少，如太湖西部沿岸建设环太湖大堤使

湖滨湿地面积减少了７０ｋｍ２，因此新增湿地可以太
湖西部和北部的湖湾、沿岸水域为主。

修复太湖湿地主要措施：１）在确保防洪安全的
前提下，拆除太湖西部等环湖的部分大堤或恢复原

有芦苇滩地３０～４０ｋｍ２；２）太湖１００多公里的沿岸
水域，采取人工修复促进自然修复手段，分片修复

５００～１０００ｍ或更宽的芦苇湿地，湿地外围设置能
挡风浪和透水的钢丝石笼坝或其他形式的隔断；３）
为保证湿地的良好修复，可适当降低太湖冬末春初

水位，经计算，若降低水位０５ｍ，则可增加湖滨湿
地１４ｋｍ２；４）对修复的湿地加强管理，如于冬季收
割芦苇湿地，妥善处理芦苇与蓝藻共存产生的环境

问题。

３　分片（水域）治理措施

太湖各片（水域）的生境及蓝藻暴发情况不同，

生态修复和除藻须分片进行。可把太湖分为东太

湖、蠡湖、梅梁湖、贡湖、竺山湖、湖心等片，又可把各

片分成若干片小水域。各片根据具体情况采用上述

治理技术中的若干作为主要技术集成措施。

３１　梅梁湖
梅梁湖为太湖北部的大型湖湾，面积为 １２４
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ｋｍ２，现每年蓝藻严重暴发，水质为Ⅴ类［２］。梅梁湖

具有有利的自然地理条件和较好的治理蓝藻暴发的

基础，可作为太湖治理首选湖湾。主要治理措施：在

与太湖湖心交界处设置钢丝石笼透水坝或其他形式

的隔断，阻挡太湖湖心漂来的大量蓝藻及减小风浪

影响；在湖湾沿岸水域分片修复芦苇、沉水植物湿

地，并修复湖湾中间部分水域的沉水植物湿地；分片

深度彻底清除水面、水中和水底蓝藻。

３２　贡湖
贡湖为太湖北部的大型湖湾，位于梅梁湖以东，

面积为１４７ｋｍ２，现每年蓝藻轻度暴发，水质为Ⅳ ～
Ⅴ类［２］。其主要治理措施类似梅梁湖，其中可充分

利用望虞河“引江济太”调水以改善水质和消除蓝

藻暴发，全面恢复沿岸水域和湖湾中心水域

湿地［５］。

３３　竺山湖
竺山湖为太湖西北部的湖湾，面积为５８ｋｍ２，

现每年蓝藻严重暴发，水质为劣Ⅴ类，常发生小规模
“湖泛”［２］。主要治理措施：控源截污，严格控制入

湖河道武进港污染；加快新沟河、新孟河“引江济

太”通道建设，建成后持续调水入湖 １０亿 ～１５亿
ｍ３，换水超过１５次?ａ，加快消除蓝藻暴发的速度［６］；

分水域修复沿岸芦苇湿地；局部水域采用综合措施

除藻。

３４　西部宜兴沿岸水域
西部宜兴沿岸水域现每年均发生较严重蓝藻暴

发，水质为劣Ⅴ类［２］。主要治理措施：严格控制污

染，大幅度削减入湖河道污染负荷，全面严控工业、

城镇生活和规模集中畜禽养殖等点源负荷，加大污

水处理力度和提高污水处理标准，大幅度减少污水

处理厂尾水的污染负荷；严格控制各类农田等面源

污染；大规模修复沿岸芦苇湿地，拆除部分环湖大堤

以恢复原来的芦苇湿地，并作为部分河道入湖污染

负荷的前置库和生态净化池；配合适合的技术措施

除藻。

３５　东太湖
东太湖为太湖东部的湖湾，面积为１３５ｋｍ２，现

蓝藻基本不暴发，水质为Ⅳ类［２］。主要治理措施：

在已修复３７ｋｍ芦苇湿地、控源截污等治理措施取
得显著成效的基础上［２３］，进一步加强太湖上下游

控源和湿地的修复和管理，采取综合措施治理生态

环境，使尽快达到Ⅱ ～Ⅲ类水功能区水质目标［５］和

大幅度降低藻密度。

３６　蠡湖
蠡湖（五里湖），为太湖北部的小湖湾，面积为

８５ｋｍ２。现基本消除蓝藻暴发，水质为Ⅳ类［２］。主

要治理措施：继续全面治理断头浜，削减污染；控制

鱼类扰动底泥，提高透明度；适当降低水位，提高湖

底光照强度；全面修复以沉水植物为主的湿地，使植

被覆盖率达到７０％～８０％。
３７　其他水域

包括太湖湖心水域和其他沿岸水域，这些水域

水质多为Ⅳ类［２］，其中太湖湖心西部的局部水域每

年蓝藻轻度暴发。采取相应的综合技术集成措施消

除蓝藻暴发，其他蓝藻未暴发水域以保护恢复生态、

增加湿地面积为主，严格控制东洞庭山和西洞庭山

旅游和生活污染，以保持蓝藻不暴发状态。

４　太湖蓝藻暴发控制对策建议

４１　再次修编《太湖流域水环境综合治理总体方
案》［１４１５］

　　再次修编《太湖流域水环境综合治理总体方
案》，将消除蓝藻暴发目标及相应消除蓝藻暴发的

治理集成技术列入其中，或由权威部门、机构提出消

除蓝藻暴发的意见、方案；在全国学术界开展消除蓝

藻暴发的讨论，提高认识，排除阻力。

４２　加强太湖系统、科学治理的研究
组建多学科联合研究团队，推进科技成果转化

和推广应用，研究推广适用、低价、长效、安全技术；

科研机构加强研究蓝藻死亡的生境、规律，研究创新

消除蓝藻暴发的技术集成综合措施，为太湖及其各

水域编制“一湖一策”治理方案奠定基础；联合关心

治理太湖的民间组织、企业和个人参与太湖治理；制

定政策，调动各方面积极性，多方筹集太湖治理及科

研资金；建议公开太湖水质、蓝藻等方面的监测数

据，通过数据共享推进太湖治理。

４３　对梅梁湖、竺山湖进行综合除藻研究
梅梁湖是太湖的主要风景旅游区，也是太湖蓝

藻暴发最早、最严重的水域，该水域适合建设相对封

闭的污染控制设施，以阻止外水域大水面蓝藻漂进。

该水域具有多年打捞蓝藻的经验和设施，可作为太

湖综合除藻的示范水域。竺山湖是新沟河“引江济

太”输水通道经过的水域，在新沟河“引江济太”建

成后，可把竺山湖列为调水改善水生态环境及综合

措施消除蓝藻暴发的试验示范水域。

４４　科学制定全面修复太湖湿地专项规划方案
在总结以往修复湿地经验基础上，建议开展全

·８１７·



第６期 朱喜等：太湖蓝藻暴发治理存在的问题与治理思路

面修复太湖湿地专项规划方案的制定。包括建设太

湖沿岸水域和湖湾中间水域的新增湿地，恢复太湖

西部等被围垦湿地，适当降低太湖冬春季水位恢复

湿地等。

５　太湖治理保障措施

５１　深入推进河长制，全面实施湖长制
建议太湖流域全部入湖河流及与其相连的支流

在实行河长制、制定“一河一策”方案时，使入湖河

流达到水功能区的水质目标，即Ⅲ ～Ⅳ类，使 ＴＮ入
湖量得到大幅削减。太湖及其湖湾均实行湖长制，

以蓝藻暴发治理为导向，提出“一湖湾（水域）一策”

方案，达到各水域水功能区水质目标，明确各水域消

除蓝藻暴发的目标并制定达标时间。

５２　全流域高标准统一规划
在入湖污染负荷总量控制，污染负荷削减量，污

水高标准处理，工业污染、规模集中畜禽养殖和农

业、农村污染治理等方面统一规划，确保入湖污染负

荷量能被有效控制在太湖水环境容量之内，每个区

域与流域规划密切配合，采取适合各区域、水域的技

术集成措施，积极协调治理污染和控制蓝藻暴发。

５３　加大科技和资金投入
开展政产学研合作，推进太湖治理科技成果的

转化和推广应用，研究推广适用、低价、长效、安全技

术，研究创新治理太湖和消除蓝藻暴发的集成技术。

６　结语

自１９９８年１２月３１日“零点行动”以来，太湖治
理取得显著成效，减轻了富营养化程度，但每年仍大

面积暴发蓝藻水华。应认真解析其中原因，从政府

层面确立消除蓝藻暴发的目标，通过采取相应的综

合技术集成措施，努力实现消除太湖蓝藻暴发，以实

现《水污染防治行动计划》中提出的“到２０４９年生
态环境质量全面改善”的目标。
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